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Die Erfindung bezieht sich auf ein BohrungsmeB- 
gerat mit zwei durch eine Feder auseinandergespreiz- 
ten, sich diametral an die Bohrungswand anlegenden 
Tastsdften -eines MeBwandlers sowie mit einer den 
Mefiwandler tragenden 21entriereinrichtung, die in 
der Bohnmg mittels eines iiber ein Kugelgelenk etwa 
im Bereich der Bohrungsachse angeschlossenen 
HandgriSes verschiebbar ist und sich iiber Stutz- 
gjieder an drei Umfangsstellen der Bobrungswdnd 
abst&tzty die etwa um 120® — bezogen auf die Boh^ 
nm^sachse — gegendnander versetzt sind. 
• Um den Durchmesser einer zylindrisdien Bohnmg 
riditig zu messen, muB die Achse der beiden «ich 
diametral an die Bohrungswand anlegenden Tast- 
stifte des MeBwandlers die Bohrungsachse srakrecht 
sdmeiden. Man muB also das MeBgerat so einstellen, 
daB man bei Betraditnng des Querscfanitts der Boh- 
rung den gr5Bten Wert und ba Betrachtung eines 
Langsschnittes der Bohnmg den Ideinsten Wert als 
Durchmesseranzeige ei^elt. 

Es ist bekannt, diese Zentriersteliung des MeB- 
gerates, bei der also die Taststiftachse die Bohnmgs- 
achse senkrecht sdmeidet, durch Kippbewegungen 
des MeBgerates zu suchen. Dieser Weg ist jedodi 
mcht nur ungenau, sondem birgt vor allem aucfa die 
Gefahr in sich* daB die einmal gefundene Zientrier- 
stellung wShrend der Messung wieder verlorengeht« 
Die bekaimten Gei^te, bei d^en die 2:entrierstellung 
durdi eine Kippbewegung gesucht vnid, entfaalten 
nSmlich einen starr mit dem Taststif tsystem verbun- 
denen, einseitig anschlieBenden Handgriff, der s^on 
durch sdn Bigengewidit das Taststiftsytem aus der 
2Sentrierstellung herauszufuhren sucht. 

Zur Venneidunjg dieses Nadiiteiles ist es bekannt, 
den Handgriff iiber ein Kugelgelenk 'mit dem Tast- 
stiftsystem zu verbinden, so daB keine unerwunsdi- 
ten iufieren Krafte die Taststifte aus der 2:entrier- 
st^ung herausfuhren k5nnen. Da bei einem der- 
artigen Gei^t die 21entrierstellung jedodi nicht durch 
Kippbewegungen des Taststiftsystems ermittelt wer- 
den kann, wird der MeBwandler mit den Taststiften 
von einer Zentriereinrichtung getragen, die durch 
Schienen oder Rollen gebildete Stutzglieder aufweist, 
die sich an drei etwa um 120® (bezogen auf die Boh- 
rungsadise) gegeneinander versctzten Umfangsstellen 
der Bohrungswand abstiitzen. Diese Stutzglieder 
lassen sidi zur Anpassung ad den jeweiligen Boh- 
nmgsdurchmesser in radialer Richtung verstellen. 
. Dieses bekannte Oei^t besitzt — abgesehen von 
seinem verhaltnismEBig groBen Raumbedarf — einen 
wesentlichen Nacfateil. Es ISBt sich fertigungstechnisch 
oft nicbt vermeideo, ' daB die. Achse des Taststift- 
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systems nicht genau die riditige Lage gegeniiber dem 
. dtirdi die drei Stutzglieder gebildeten Zentriersysfem 
aufweist. Man kann nun zwar bei dem bekannten 

ao GenLt diirch VersteUung der Lange von zwei Stutz- 
gliedmi erreichen, daB die Achse des Taststift^tems 
durch die Acfase einer vorgegebenen Bohnmg. ver- . 
lauft Diese Einstellung muB jedocli fttr jeden Bdb- 
rungsdurcfamesser neu voig^ommen werden, was 

a5 einen erfaeblichen Justiexaufwand darstellt. 

Der Erfindung liegt daher die Au^abe zugnmde, 
ein BohrungsmeBge^t der eingangs genannten Art 
unter Vermddung dieses Naditeiles so auszubilden, 
daB sich das Taststiftsystem audi bei unteisdued^ 

30 lichen Bohnmgsdurdmiessem ohne eine Neujustie- 
rung steU ui der erforderlidien Z^trierstellung be- 
fihdet. 

Diese Aui^abe 'vnxd eifindungsgemiB dadurcfa 
gelost, daB das dritte StQtzglied der mit zwei abge- 

35 winkelten Stutzarmen versehenen 2^triereinriditung 
durch den fedemd am Verbindungssteg der beiden 
Stutzarme abgestutzten einen Taststift gebildet-wnid, 
daB die beiden Taststifte mit dem MeBwandler quer 
zur Taststiftachse gegeniiber den beiden abgewinkd- 

40 ten Stutzarmen verstellbar sind, und daB. die Anlage- 
stellen der Stutzarme durch jeweils mdirere fluch- 
tende Kuf en oder durdi je eine durdigehende Scfai Ae 
gebildet sind. 

Wird als drittes Stiitzglied der Zentriereinrichtung 

45 der eine Taststift verwendet und nimmt dieser Tast- 
stift eine symmetrisdie Lage gegeniiber den beiden 
abgewinkelten StQtzarmen ein* (was zum Ausgleich 
von Fertigungstoleranzen durch die Verstellbarkeit 
der Taststiftachse erreicht wird), so befindet sich das 

50 Taststiftsystem bei alien Bohrungsdurchmessem in 
der riditigen 21entrierstellung, in der die Taststift- 
achse durch die Bohrungsadise verlauft. 
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EinzeUieiten'der Erfindung gehen aus der folgen- 
den Beschreibung eines in der Zeichnung veranschau- 
licfaten Ausfiihrungsbeispieles hervor. £s zeigt 

F i g. 1 einen Querschnitt durch eine Bohrung mit 
eingesetzteni MeBgerat, 5 

F i g. 2 einen Langsschnitt IMngs der Linie II-II der 
Fig. 1. 

Das dargestelltc MeBgerat dient zur Bestimmung 
des Durchmessers der Innenbohrung eines Rohrcs 1. 
Zu diesem Zweck enthalt das MeBgerat zwei Tast- lo 
stifte, von denen der eine durch eine mit einem Tast- 
punkt 2 versehenen Spindel 3 und eine Achse 4 gebil- 
det wird. Die mit einem Schraubgewinde versehene 
Spindel 3 laBt sich gegeniiber der Achse 4 verstellen. 

Der andere Taststif 1 5 stiitzt sich uber eine Feder 9 15 
an der Achse 4 ab. Diese Feder 9 sucht somit die 
beiden Taststifte auseinanderzuspreizen. 

Mit der Achse 4 ist das Gehause 10 eines elektro- 
magnetischen MeBwandlers fest verbunden, der einen 
auf dem Tastsdft 5 sitzenden ferromagnetiscben 20 
Anker 6 sowie zwei Induktionsspulen 7 und 8 ent- 
halt Durch den Anker 6 und die Induktionsspulen 7 
und 8 werden die Bewegungen des TaststiftesS 
gegenuber dem mit dem Gehause 10 fest verbundenen 
anderen Taststift (Spindel 3 und Achse 4) in ein eiek- 25 
trisches Signal umgefonnt. Statt eines elektromagne- 
tisdien Wandlers kann belspielsweise auch ein kapa- 
zitiver Oder ohmscher Wandler benutzt werden. 

Das BohrungsmeBgerat enthalt weiterhin eine 
Zentriereinrichtung; die zwei abgewinkelte Stiitzarme 30 
11 und 12 sowie einen sie verbindenden Steg 13 auf- 
weisC Der aus der Spindel 3 und der Achse 4 bcste- 
hende eine Taststift ist in einer Lagerbuchse 14 ge- 
Gjhrtf die quer zur Taststiftachse beliebig verstellbar 
und an dem Verbindungssteg 13 in der gewiinschten 35 
Lage festklemmbar isL Die Klemmeinrichtung ist im 
dnzelnen nicht veranschaulichL Durch diese Verstell- 
moglichkeit laBt sich das Taststiftsystem auch bei 
einer Abnutzung an den Stiitzarmen 11 und 12 so 
dnstellen, dafi die Taststiftachse durch die Boh* 40 
nmgsachse verlauft. 

Der durdi die Spindel 3 und die Achse 4 gebildete 
eine Taststift stellt zugleich das dritte SttitzgUed der. 
Zentriereinrichtuhg dar. Diese drei Sttitzglieder stut- 
zen sich an drei Umfangsstellen der Bohrungswand 45 
ab» die etwa um 120^ (bezogen auf die Bohrungs- 
achse) gegeneinander versetzt sind. Die sichere An- 
lage der drei StGtzglieder an der Bohrungswand wird 
dabei durdi eine Feder 19 gewShrleistet, die sich an 
der vom Steg 13 getragenen Lagerbuchse 14 abstiitzt 50 
und die Achse 4 nach auBen drQckt 

Die Stiitzarme 11 und 12 sind in ihrer LEnge ein- 
stellbar. Sie beruhren die Bohrungswand an den 
Anlagestellen 15, 16 und 17.- Die Stiitzarme 11 
sdifieBen etwa unter einem \^nkel von 120^ an den 55 
Steg 13 an. 

Nfit dem Bohrungsmefigenit ist mittels eines Kugel- 
gelenkes 20 ein etwa im Bereich der Bohrungsachse 
angeordneter Handgriff 21 verbunden, der zur LSngs- 
verschiebung sowie zur Drehung des MeBgerStes in 60 
der Bohrung dient. Der Handgriff 21 kann dagegen 
keine udzul&sige Klppbeansprudiung auf das MeB- 
gerfit atisCben. 

Der MeSwandler ist liber eine Leitung 24 mit einer 
Anzeigeeinrichtung 23 verbunden, die ein Anzeige- 65 
instrument 22 enthalt. 


Patentanspruche: 

1. BohrungsmeBgerat mit zwei durch eine 
Feder auseinandergespreizten, sich diametral an 
die Bohrungswand anl^enden Taststiften eines 
MeBwandlers sowie mit einer den MeBwandler 
tragenden Zentriereinrichtung, die in der Boh- 
rung mittels eines iiber ein Kugelgelenk etwa im 
Bereich der Bohrungsachse angeschlossenen 
Handgriffes verschiebbar ist und sich iiber Stiitz- 
glieder an drei Umfangsstellen der Bohrungswand 
abstiitzt, die etwa um 120° — bezogen auf die 
Bohrungsachse — - gegeneinander versetzt sind, 
dadurch gekennzeichnet, daB das dritte 
Stiltzglied der mit zwei abgewinkelten Stiitzarmen 
(11, 12) versehenen 2Sentriereinrichtung durch 
den fedemd am Verbindungssteg (13) der beiden 
Stutzarme abgestutzten einen Taststift (3, 4) ge- 
bildet wird, daB die beiden Taststifte (3, 4 und 5) 
mit dem MeBwandler (6, 7, 8, 10) quer zur Tast- 
stiftachse gegenuber den beiden abgewinkelten 
Stiitzarmen verstellbar sind und daB die Anlage- 
stellen der Stiitzarme durch jeweils mehrere 
iiuchtende Kufen (15, IS) oder je eine durch> 
gdiende Schiene gebildet sind. 

2. BohnmgsmeBgerat nach' Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB der das dritte Stiitz- 
glied bildende Taststift (3, 4) in einer Lagerbuchse 
(14) gefuhrt ist, die quer zur Taststiftachse be- 
liebig verstellbar imd an dem Verbindungssteg 
(13) zwischen den beiden abgewinkelten Stiitz- 
armen (11, 12) der Zentriereinrichtung in der ge- 
wiinschten Lage festklemmbar ist. 

3. BohrungsmeBgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekeimzeichnet, dafi die beiden Tastsdfte 
(3, 4 und 5) langs- und quersymmetrisch zu den 
beiden abgewinkelten Stiitzarmen (11, 12) der 
Zentriereinrichtung angeordnet sind. 

4. BohrungsmeBgerat nach Anspruch 1, da- 
dadurch gekeimzeichnet, daB die in an sich be- 
kannter Weise in ihrer Lange einstellbaren ab- 
gewinkelten St&tzanne (U, 12) etwa unter einem 
Winkel von 120^ an den die beidra Stiitzarme 
verbindenden Steg (13) der Zentriereinrichtung 
anschlieBen. 

5. BohrungsmeBgerat nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der elektiomecha- 
nlsdie MeBwandler (6, 7, S, 10) in dem von den 
beiden abgewinkelten Stutzarmen (11, 12) und 
dem sie verbindenden Steg (13) umschloss^en 
Raum angeordnet ist 

6. BohrungsmefigeiSt nadi Ansprucji 5, da- 
durch gdcennzeichnet, dafi der das dritte StUtz- 
glied bildende Taststift (3, 4) fest mrt dem Ge- 
hause (10) des MeBwandlers (6, 8, 10) ver- 
bunden Ist und sich die diesen Taststift nach 
aufien driickeude Feder (1$) an der dem MeB- 
wandlergehause abgewandten Aufienseite des. die 
beiden abgewinkelten Stiitzarme (11^* 12) verbin- 
denden Steges (13) abstiit2L 

In Betracht gezogene Druckschriftdti: 
Deutsche Patentschriften Nn 727 262, 887 704; 
USA.-Patentschrift Nr. 2 642 671; 
G. B e r n d t , »Grundlagen und derate teduiischer 
Langenmessungenc, 1929, S. 213 und 214. 
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